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l. Le secteur des terres dans la problématique mondiale

Une spécificité enfin reconnue par le GIEC (2014)

AFOLU : Agriculture, Forestry and Other Land Use

Un secteur d'une importance « unique »

Photosynthése / atténuation : réle de « pompes a carbone » des bois et des
champs. Possibilité d'agir sur plusieurs leviers pour contribuer a I'atténuation

Un secteur vital pour ses autres roles multiples : alimentation ; emplois et équilibre
urbain/rural ; gestion de I'eau, des sols, de la biodiversité et des paysages...

Un secteur trés menacé par le déréglement
alors que + 60% de production agricole nécessaire d’ici 2050 (FAO)

Enjeu mondial = conjuguer sécurité alimentaire (accés, stabilité,
disponibilité), adaptation et atténuation




E 3 1.1 Emissions et atténuation

Libprré « .Erhrf + Fraterasid

Une responsabilité de I'homme « clairement établie »

AFOLU en 2012 = 24 % des émissions mondiales de GES (en baisse) :
agriculture : 10 %, déforestation : 11%, feux : 3 %

Evolution des émissions mondiales de GES par secteur entre 1990 et 2004
DE LALIMENTATION
DE UAGRICULTURE i mGaz fluorés
OMNzO
e e [ 1 & 1 [+ | 1] - mCHa
= o mCO-=
10 Elevage Déhoisement .
B -
>
Lo |
o
C sl
(]
FRE BN s AN RSN B DR RN
HIRIB I I ______________
0 ml
1990 2004 1990 2004 1990 2004 1990 2004 1990 2004 1990 2004 1990 2004
Energie Transport Batiments Industrie Agriculture UTCF Déchets
_ (25.9 %) (13.1 %) résidentiels (19,4 %) (13,5 %) (17.4 %) (2.8 %)
agrmu]ture et tertiaires
BV T (7.9 %)
alimentation Source : Giec, 3» groupe de travail, 2007

PVTOT. T r— B % e o |l o @ N\



Liberté + Bgaivnd + Frareraité
REFUELIOUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LAGRICULTURE
DELAGROATIMENTAIRE
ETCDE LAFORET

ONSEIL GENERAL

DE LALIMEMTATION

DE LAGRICULTURE

agriculture

alimentation

Mmﬁﬂmﬁu

Des émissions mais aussi des séquestrations : I'enjeu du « 4/1000 »

Perturbation du cycle de carbone a cause des activités humaines, de 2003 a 2012
(milliards de tonnes de C par an)
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Si on augmentait le stock de carbone organique des sols*¢
I'enser’ des émissions anthropi es de CO2
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Le calcul théorique du 4/1000
%! - Stock de carbone organique dans les sols (0 a 40 cm) = 820 GtC
- Emissions anthropiques : 8,9 GtC/an

- Séquestrations par la biospheére terrestre et les océans : 5,4 GtC/an
4 POUR 1000 =0,4 % = 3,5 (8,9-5,4) / 820

ETCDE LAFORET

Le potentiel réel de stockage de carbone dans la biosphere terrestre
DE LALIMENTATION
S——— Activity Technical Potential ( Pg C/yr)
T DES ESPACES RURAUX L Forest

1. Afforestation, Forest Successions 1.2-1.4

Peatland Restoration
2. Forest Plantations 0.2-0.5
Il. Soils
1. Croplands 0.4-1.2 Reducing emissions
2. Pasturelands 0.3-0.5 ]_ Sequesterning carbon

Il Degraded Lands

1. Salt-affected soils
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Le stockage ne vaut que pour un certain temps (20 a 100 ans) et des
déstockages sont possibles = un « pont » pour la sur)fie de I'humanité 5

agriculture
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Réussir I'atténuation = réduire les émissions de 40 a 70 %
d'ici 2050 par rapport a 2010

= « Une évolution a grande échelle de nos systemes
énergetiques et du secteur des terres » (GIEC )

T DES ESPACES RURAUX f-T'EI
fet 58 Urbain :
Décarboner
I'économie
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Serp, (photosynthése)
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Le secteur des terres : 40 % du potentiel mondial d'atténuation
X M B :'horizon 2030 (GIEC, 2014)

- ACTIONS SUR L'OFFRE : produire plus et mieux et valoriser

DE LAGRICULTURE
DELAGROATIMENTAIRE
ETCDE LAFORET
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DE LALIMEMTATION

EIevage Cultures Systemes intégrés £t

DE LAGRICULTURE

T DES ESPACES RURAUX

- d’émissions
+ de stockage
+ de substitution (bio-produits)

Réduction pertes terres et aliments
Promotion du bois (construction..)

Sl 2 priorités mondiales : Restaurer les terres dégradées
é_ll_i-:meh_tatlmn Préserver et gérer de facon dynamique les foTéts et la filiere bois
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1.2 Risques et adaptation :
La forte montée des risques

GIEC 2014 :

Inondations
GAAERE (abilité des plui :
Sécheresses, variabilité des pluies / ruptures des systémes
alimentaires
DE LALIMEMTATION
DE LAGRICULTURE Baisse de productivité agricole / acces insuffisant a
T DES ESPACES RURALX l'eau d'irrigation

Pertes de moyens de services écosystémiques / péche

Evénements météo extrémes

... migrations, Etats faillis, instabilités
Donc des enjeux relatifs d'abord a :

Eau / Sécurité alimentaire /

développement urbain
Des centaines de millions de nouvelles personnes |
souffrant de la faim d'ici 2050 et devant migrer ?

; mﬁmm’ Hitt . . * R R
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L'Afrique et I'Asie du Sud en danger
-20 a - 50 % de pluies en Méditerranée a la fin du siecle ?

Climate Change: Relative change in mean annual precipitation
1980/1999 to 2080/2099
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Relative change of mean annual precipitation 1980/1999 to 2080/2099, scenario Alb, average of 21 GCMs
agriﬂu lture (compiled by GIS Unit ICARDA, based on partial maps in Christensen et al., 2007)
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Réussir I'adaptation

Investir dans le stockage de I'eau/irr'igation : 225 Mards $ d'ici 2030 (ciec)
Mieux valoriser aussi I'eau verte / agroécologie + génétique...

Précipitafions Evaporation  Transpiration RIS S OSSR Qo

100% 30-70% 25-40% 1007%

Ruissellement

Lahour profond Fallage ot

Iatar minimal

.I."I.I.II:I-H.l:ll:ﬂtlE'
B rertes pr empomion
B rerte= por ol emeni

Drainage 0-10%

Source : La pratique de la gestion durable des terres ; TerrAfrica, FAQ, WOCAT, 2011
D e g it ... = Bl:E K Az Bl . law @& U -y




=B Des ressources en eau inégalement réparties
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B Little or no water scarcity Not estimated Approaching physical
i i
waler scarcity

agriculture B Physical water scarcity Economic water scarcity
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. Ressources en eau (m3/hab) en 2010

Abondance au Nord / Rareté physique en Méditerranée du Sud :
290 millions de méditerranéens en pénurie en 2050 (64 en 2010) ?

-~
" Nord= :
_ ; P x 90% des ressources eau
e (ChSTe) N .~ Demande en eau = 138 km3
_ & s 4 . ' b s S = 13% des ressources conv.
potentielles
- Sud+= :

10% des ressources eau

B
B ooz @ Demande en eau =116 km3
L] B Pla
1 1500-2000 Ble = 105% des ressources c. p.
20 201

Rareté économique en Afrique de I'Ouest (pays Obs. Sahara et Sahel)
» Ressources en eau renouvelables : 387 km?3/an (superficielles : 287, souterraines : 100)
» Prélevements totaux : 13 km?3/an

* Indice d'exploitation : 3 %
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1.3 Le secteur des terres dans la négociation/action

Raisonner nos inter-relations en termes de solutions

Dépasser lI'opposition Nord-Sud et repositionner positivement
I'agriculture/alimentation dans la COP21

* Relier climat et sécurité alimentaire / développement

 Montrer que l'agriculture est aussi une solution !

Raisonner « secteur des terres » / chiffrer les progrés possibles
* Intensification de I'agriculture / Restauration des terres dégradées / Zéro
déforestation
« Agriculture et alimentation, agriculture/forét/élevage/biofilieres

 Pas de développement possible a grande échelle des bioénergies sans
progreés agricole global assurant la sécurité alimentaire
Pas de vision malthusienne en Europe

Réduire la production serait une absurdité climatique (amplification indirecte quasi
certaine de la déforestation et des émissions de GES), sociale (emplois) et
alimentaire

Pas d'action locale sans prise en compte des biens publics
mondiaux : climat et sécurité alimentaire

13
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La COP 21 : quels résultats ?

1. Réussite (relative) grace a I'approche « bottom up »
2. Nette prise en compte de I'enjeu alimentaire dans l'accord :

Préambule : « Nous reconnaissons « la priorité fondamentale de sauvegarder
la sécurité alimentaire et les vulnérabilités particulieres des systemes de
production au changement climatique »

Article 2 :
1. Limiter le réchauffement a + 2°C / 1,5° maximum

2. Accroitre la capacité a s'adapter et a promouvoir un développement a faibles
éemissions de GES d'une facon telle que la production alimentaire ne soit pas
menacée

3. Orienter les flux financiers pour permettre un développement approprié.

3. 82 % des INDC des pays (analyse PNUE d'Octobre 2015 sur 119 pays) incluent
I'adaptation avec pour priorités I'agriculture (91%) et I'eau (88%)

4. Agenda des solutions (pian d'action Lima Paris) = initiatives sur les ressources
naturelles : sols (4/1000), eau, paysages (« landscape management »)

Aller plus loin a la COP 22 Maroc / quelles poliljigues ? ”
) e ﬁ "“



Il. Le secteur des terres en France :
quel potentiel d'atténuation ?

Un rapport commandé au CGAAER
par le Ministre S. Le Foll, en vue de la COP 21
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Rappost 514056

DE LAGRICULTURE

Les contributions possibles
de l'agriculture et de la forét
a la lutte contre le changement climatique

Enabli som a coordinaton de
Marite Laurence AMadignier, Guillaume Benoit et Clande Koy

Arsc [a pascipation da
Barbara Bour Desprez. Jean Pierre Cheomienze, Michel de Galbert, Jean Ganls,
Maz Magrmm, Yres Marchal Yres Kisu, Jean Marie Seillan ot Jacques Terier d* Orfesil

Memitrres o (T ALFE
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X3 Un rapport qui intégre dans I'analyse les 3 dimensions :

Libereé + Bgaiind = Franeraied

R s émissions, stockages/déstockages, substitutions
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GAAER Réduire - Stocker S!lhstntuerr ﬂ
e -antage de carbone dans la des produits bio-sources a des

PIES e !SS !ﬂ s biosphere terrestre (sols biomasse) produits conventionnels

DE LALIMENTATION Ziﬂ;zz z:i:::: = émissions compensées = émissions évitées

DE UAGRICULTURE {dﬂﬂﬂ. dlﬂ.'ﬂt[E.'S- S.E.‘C.tE."iHE}
Economiser 1'énergie | Stocker davantage dans les sols Innowver et produire davantage pour
consommee directe | (carbone organique) et dans la substituer des produits bio-sources
(tracteurs, serres) et | biomasse (bois..) (chimie verte, bois, bioenergies. .} a
indirectes des produits trés emissifs de GES
(gaspillages Reéduire les déstockage (dégradation | (ciment, pétrole, gaz...)
alimentaires_ ) des terres, deforestation.

artificialisation des sols)
Reéduire les émissions - :
de CH4 et N2O
(agriculture et
elevage)

agrigu]ture Wustration - Bomer et aJ'. Substitution énergie
sha Stock en forét

alimentation
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Bilan France 2012 et scénario d'atténuation 2030 (CGAAER)

Attenuation
MtCO2eq'an Bilan émissions 2012 2030 Hypothéses / actions
Scenario
CGAAER
Transition agro-écologique
® (Gestion de la fertilisation (azote) : 5,1
{optimisation apports, substitution N orgamique, legumineuses..)
Agriculiure + 101 e Sobriété énergétique (tracteurs, semres..) - 1.6
et élevage e WN20-52 12al5 e Séguestration du carbone dans les sols: 3.3
CH4 - 38 (=2ro labour, agroforesterie et hates, cultures intermediaires,
cO2 ’ 11 optimization gestion des prairies)
= e Elevage:4a6.>5
- amelioration de la ration, genétique
- gestion effluents
-  auntonemis énergetique
- 129 o Foret'bois : stockage + 5, substitution + 26
Stockage forét - 69.5 s  Substituti himie du véeétal - + 4
Fut‘@l’ - = IE 5_35 NOSTIIUTION Chnimie du vege .
filizre boi Stncl{a:ge’bms. N 4.7 s Promotion bois dans la construction
Hiiere bots Sub. bois énergie -30 . _ _ e . X
bioGcomomie & bois matériam 25 e Eeboisement (30.000 ha'an) et mobilisation gisement
" Sub. chimie e Paquet énergie climat et stratégie bas carbone
végetal biocarburants — 8
Utilisation + 28 e Réduction de 30% des pertes
des terres Perte prairies +14 2all
Perte terres ag + 14
Gaspillages 8 310 o Reéduction de 20% des gaspillages
alimentaires

TOTAL

50a76=1/3 a': de Pobjectif national d’atténuation
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Yield

Une condition : réussir I'adaptation
Quels risques ?

Méditerranéisation (ex forét)
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Risques et adaptation

GIEC : 3 risques pour I'Europe
 Relation eau et agriculture :
GAAER J

- augmentation des besoins en eau
DE LALIMEMTATION - deS étlageS + Sévéres et + |ongs

DE UAGRICULTURE

T DES ESPACES RURAUX « Mal-urbanisation / inondations

e Canicules / santé et productivité

Adaptation du secteur des terres =
 Eau : infrastructures hydrauliques, extension et efficience irrigation
« Agro-écologie

 Autres : acces a semences adaptées, raccourcissement des cycles
(foréts)...

agriculture

alimentation
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=B Déja une forte augmentation de I'ETP constatée

Libprré « .Erhrf + Fraterasid

Poitou-Charentes

L
= _ |
-
ONSEIL GENERAL
_
DE LALIMENTATION = —
o o
DE UAGRICULTURE = -
E -
hat, — R
T @
= .
@ _F‘_',...-—
= ety
= — .
= i  — —
o — -~
E _ -
=
[
= L
[as = —
= =}
=
=3
=
L —
| —
L
—
—_ —
=r
agrigu]ture 1960 1970 1980 1990 2000 2070

Annees METEO FMNCE

Toujours un temps d avance

alimentation

RGN Y e SR G B E N SRR e . | 3 4 e N T



B | Des ressources en eau encore peu mobilisées / stockées
Rt s en France (par rapport a Espagne, Maroc)

E1 5% T FoRET Mobilisation des Capacites de stockage
¢coulements de surface  en place en rapport des
pour I’irrigation ¢coulements moyens
a1 ' .
DE LALIMENTATION . 2 [:l[:l "IIrD
DE LAGRICULTURE 200% 1
T DES ESPACES RURAUX IE‘HI:"[I !
écoulements
100%
moyens 70%
o0% <
3% 5% 2 5%
%
France Espagne Maroc France Espagne Maroc
(Sud Ouest) (Ebro) (Oum er Bia) (Sud Quest) (Ebro) (Oum er Bia)

* Les pays qui ont le moins de ressources sont ceux qui stocKent le plus

» TIn potentiel wnp ortant de stockage et ressources en France |
Chiffres 4 b base des aloals:
= Prlémem et Gamire amantoxflence Dardogre (3% 0 440 m Alim sprélemés ox écoalem ads de 14m dliards dm 3)
= Stochagze Adoar 2 5% Charerite © 2 1% Adar smopd © lane stockée 10mm S aglime acouke 400 mmesn arme apatfiieded 100 bmd. CGarade mat :lame
. sockée 21%: lame écodlée 250 mm fAanar e auperfick G Z750bm 2
angCUiture *Blre: bm e stockde A0 mm Aty bme dcmilée : 140mm A, axire apatiieds 35550k . Brooem atc & 14 milliard d& m
R T * Chin Er Bhia: bm estocké 100 mm e bm e dcqalée @ S0mmem airre sperfide de 30 00bm 2. 2 millived: m 3prélemés ax écodem atsde 2 5 miliards dem 3

alimentation
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CONCLUSION : vers des « territoires climato-intelligents »

Liberté + Bgaivnd + Frareraité

e A chaque territoire de développer sa propre solution,
e LT reussir le triple gain production / adaptation / atténuation

DELAGROATIMENTAIRE

GAAER 1. Quels risques, quelles solutions d'adaptation ?

ST — 2. Quel potentiel d'atténuation ? Quel potentiel de production ?

DE LAGRICULTURE

Toeseseaces FURAUGEE 3. Comment mieux gérer/valoriser les ressources rurales / réussir le « triple gain »,
agir « local » en tenant compte du « global » (climat et alimentation) ?

« Agro-écologie : rétention eau/enrichissement des sols (4 pour1000), diversification,
légumineuses, autonomie, gestion prairies, élevage... + préservation des prairies +
sélection variétale, génétique

« Eau = stockage, transferts, extension/efficience de l'irrigation (dans le respect de
la directive européenne cadre sur |'eau)

» Foréts / filiere bois : reboisement, mobilisation du gisement, transformation,
utilisation du bois dans la construction

 Nouvelles biofilieres agricoles (chime du végétal...), innovation,..

e;g,[‘}{:l;:iture * Réduction gaspillages en terres (étalement urbain) et en aliments
alimentation




lll. Exemples de solutions ‘4/1000' dans différents contextes

1. Agro-foresterie

Ex : Niger sud Systéme agro-forestier au Niger
a haute densité de Faiderbia albida
»
GAAE * 5 millions ha régénéreés par 1 s e
million de paysans depuis 1985 ™ e

DE LALIMEMTATION

DE LAGRICULTURE « + 500.000 t de grains
T DES ESPACES RURAUX (de quoi nourrir 2,5 millions hab
en plus)

En Zambie, au Mali (plaine du
Seno), au Malawi. Des
rendements qui peuvent doubler §
+ production des arbres :

» 20 a 60m3 bois/ha/an

» 2 a 6 tonnes de fourrage/ha/an

agriculture

alimentation



2. Recueil des eaux de pluie / technique du zai (améliorée par Ousseni Kindo)
500.000 paysans Burkina et Mali engages depuis 1985 :

A field in 1988....its rehabilitation began in 1985

ONSEIL GENERAL

DE LALIMEMTATION

i, W = W g
e e A
=

DE UAGRICULTURE

B =R :
The sa'ne field in 2008, OUSSENI IGNDG NNG\MTOR IN
'ﬁ AGROFORESTRY AND SOIL FERTILITY MANAGEMEN

agriculture Avec micro-dosage (apports ciblés d'engrais en trés faible dose) rendements
124 millet et sorgho doublés, revenus accrus de 50 a 130 %

'mmm;’ Hitt . .“.” 7= R 1; P ‘& \
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3. Aménagement des terroirs
Ex de La région du Tigré en Ethiopie

MINISTERE
DE LAGRICULTURE
DELAGROATIMENTAIRE
ETCDE LAFORET

ONSEIL GENERAL

DE LALIMEMTATION

* la + séche du pays
* de terribles famines dans les années 1980
» devenue depuis la plus sdre en eau du pays !

1 million ha restaurés depuis les années 1990

Reboisements + terrasses et 1/2 lunes
+ création de centaines de petits barrages et puits

DE LAGRICULTURE

90 millions de tonnes de sols et pierres transportées a la main
Irrigation passée de 40 ha a 40.000 ha depuis 1990
Autosuffisance alimentaire recouvrée depuis 2007

agriculture

alimentation
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Annual self- res ed:ng Iegumes (wﬂ'h m_g,ny_hg;
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4. Restauration des terres et parcours dégradés par semis de
Iégumineuses biodiverses

De trés grandes étendues
dégradées en Méditerranée
(Maghreb, Levant, Turquie,
Espagne, Portugal, Italie...) avec
une forte perte de productivité /

déprise et feux

Une restauration exemplaire au
Portugal par recours a la
biodiversité locale (semis
léegumineuses) + apports
phosphore

-500.000 ha restaurés en 20 ans

» Productivité et séquestration
carbone doublées

* Des co-bénéfices majeurs : eau,
biodiversité, paysages

T 8 =
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T DES ESPACES RURAUX

agriculture

alimentation

- 1150 acres

- Non labour depuis 1971

- Semis sous couvert végétal depuis 1!
- Cultures dérobées, associees. Fort recours aux légumineuses.
. Elimination des cultures intermédiaires par roulage

* Innovation continue

5. Agriculture de conservation / grandes cultures

Nées années 1930 aux USA en réponse aux secheresses, tempétes de sable

105 millions ha au nlveau mondial dont 25 au BreS|I
eau : - 20 a = 50 % |~ High Carbon Mix -
24,000lbs/acre Bio}}!éss

r——g,

Exemple de I'exploitation de
M Brandt en Ohio (USA) :

- Taux de matiere organique passé de 0,5 a 8 % de 1971 a 2015
- Baisse de consommation de phytosanitaires jusqu'a 90 %
-Rendements : + 15 % (mais) a + 45 % (soja) / moyenne locale
- Colts de production 210 $/acre (moyenne locale 480$
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Can be done on small scale

Rblling Rye after planting, l;-.'ffECtiVE for vegetable growers
plant termination without herbicide

2015- 8% som " 10.18.2018




u 6. Systemes associés agriculture/forét/élevage au Brésil

Libprré « .Erhrf + Fraterasid

Mapa
DE UALIMENTATION

DE UAGRICULTURE %9

T DES ESPACES RURAUX V

SISTEMAS AGROPECUARNDS
DE PRODUCAD SUSTENTAVEL

Objectif 2030 du Brésil (INDC COP 21) :

- restauration des terres dégradées : + 15 millions ha

- zéro déforestation (déja -85 % depuis 2005) ; reboisement

- 18 % biomasse (biofuel durable) dans le mix énergétique contre 5,6 % en 2012
- zéro labour, gestion de I'azote et des fumures, recours aux légumineuses
agriculture - intégration élevage/forét/cultures

alimentation
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BTy L’ imagination est plus importante gue le savoir.

Albert Einstein
1879-1955
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Pour en savoir plus:

ONSEIL GENERAL

DE LALIMEMTATION

DE UAGRICULTURE Rapport du CGAAER n°14056

Etude INRA

re-synhese-90-p-.html
Initiative 4 pour 1000

-fr-bd.pdf

agriculture Mise a échelle du reverdissement : 6 étapes vers le succeés

alimentation http://W\MN.wri.org/sites/defauIt/files/15_REP_Regreening_Re£ort

FRod s

* R

CGAAER

http://inra-dam-front-resources-cdn.brainsonic.com/ressources/a
file/237958-637ec-resource-etude-reduction-des-ges-en-agricultu

http://agriculture.gouv.fr/sites/minagri/files/1509-climat-4pour1000

P

Les contributions possibles
de 'agriculture et de la forét
a la lutte contre le changement climatique

s I coordisation da

avecta pamicpanon da

http://agriculture.gouv.fr/sites/minagrif/files/rapport_agriculture_14
_fev_2015_version_finale_cle45a8c5.pdf

REJOIGNEZ LINITIATIVE

t U v
Lessols | a8
pour la sécurite
alimentaire A

et le climat



http://inra-dam-front-resources-cdn.brainsonic.com/ressources/afile/237958-637ec-resource-etude-reduction-des-ges-en-agriculture-synhese-90-p-.html
http://inra-dam-front-resources-cdn.brainsonic.com/ressources/afile/237958-637ec-resource-etude-reduction-des-ges-en-agriculture-synhese-90-p-.html
http://inra-dam-front-resources-cdn.brainsonic.com/ressources/afile/237958-637ec-resource-etude-reduction-des-ges-en-agriculture-synhese-90-p-.html
http://agriculture.gouv.fr/sites/minagri/files/1509-climat-4pour1000-fr-bd.pdf
http://agriculture.gouv.fr/sites/minagri/files/1509-climat-4pour1000-fr-bd.pdf

